OCENY RYZYKA
DLA UKLADOW
%\CHLODNICZYCH =+




WPROWADZENIE

Projektujac, montujac, przekazujac do eksploatacji,
serwisujac lub naprawiajac instalacje chtodnicza,
nalezy upewnic sie, ze potencjalne zagrozenia
techniczne, Srodowiskowe, zdrowotne i zwigzane

z bezpieczenstwem sa znane, przeanalizowane

i odpowiednio zminimalizowane. Jest to wazne
niezaleznie od stosowanego czynnika chtodniczego —
lekko palnego lub niepalnego. Interaktywna lista
kontrolna firmy Honeywell pomoze Ci przeprowadzac
ocene ryzyka dla uktadéw chtodniczych. Podczas
oceny ryzyka nasza lista kontrolna udowodni Tobie
rowniez, ze stosowanie czynnikow chtodniczych

A2L nie wymaga znacznie wiekszego wysitku

w poréwnaniu z R-744 lub innymi czynnikami
chtodniczymi Al.




Uktad napetniony Uktad napetniony
czynnikiem czynnikiem fabrycznie,
fabrycznie zlokalizowany

W maszynowni wewnatrz

(np. chillerz pomieszczenia (np.
skraplaczem mebel autonomiczny,
wodnym) monoblok)

Uktad zmontowany Uktad Uktad napetniony
z podzespotow (w tym napetniony czynnikiem fabrycznie,
rurociggoéw czynnika czynnikiem umieszczony w

Al e ok el s LS chtodniczego) i fabrycznie, wentylowanej

napetniony czynnikiem zlokalizowany  obudowie (np. chiller z
na obiekcie na zewnatrz skraplaczem wodnym)

Czy zespodt projektowy ma ostateczny rzut obiektu?

W przypadku pomieszczen z elementami zawierajgcymi czynnik
chtodniczy: Czy kategorie dostepu sg znane?

Czy zdefiniowano lokalizacje uktadu?
W przypadku wycieku czynnika chtodniczego: Czy

uniemozliwiono przeptyw czynnika chtodniczego do budynku?

[los¢ czynnika chtodniczego w systemie: Czy jest ona obliczona i
sprawdzona zgodnie z normg?

Czy lokalizacje zaprojektowanej sieci rurociggow sa skoordynowane

z innymi instalacjami na obiekcie?

Podpunkt: Czy w poblizu rurociagow i stacji zawordow nie znajduja
sie goragce powierzchnie i Zrédta zaptonu?

Czy lokalizacje zaprojektowanych podzespotéw sg skoordynowane z innymi
instalacjami/urzadzeniami na obiekcie?

Podpunkt: Czy unika sie sgsiedztwa elementow instalacji z gorgcymi
powierzchniami i zrodtami zaptonu?

Podpunkt: Czy unika sie instalacji podzespotdw zawierajgcych czynnik
chtodniczy na klatkach schodowych, wejsciach itp.?

Jesli dotyczy: Czy okreslono jedno dodatkowe zabezpieczenie dla QLMV <
napetnianie < QLAV?

Podpunkt: Czy wyznaczono strone odpowiedzialng za zainstalowanie
tego dodatkowego zabezpieczenia

Pozycja dotyczy tylko A2L

SERWISOWANIE/
NAPRAWY

ZAMAWIANIE
KOMPONENTOW

MONTAZ

PROJEKTOWANIE




Uktad zmontowany
z podzespotow (w tym
rurociggdéw czynnika

FAZA PROJEKTOWANIA : -
chtodniczego) i

napetniony czynnikiem
na obiekcie

Uktad
napetniony
czynnikiem
fabrycznie,
zlokalizowany
na zewnatrz

Uktad napetniony
czynnikiem fabrycznie,
umieszczony w
wentylowanej
obudowie (np. chiller z
skraplaczem wodnym)

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie

W maszynowni
(np. chillerz
skraplaczem
wodnym)

Uktad napetniony
czynnikiem fabrycznie,
zlokalizowany
wewnatrz
pomieszczenia (np.
mebel autonomiczny,
monoblok)

Czy na najnizszej kondygnacji pod ziemia znajduja sie pomieszczenia
(obecnosé¢ ludzi)?

Podpunkt: Czy zdefiniowano srodki majagce na celu ograniczenie
nadmiernego stezenia czynnika chtodniczego na najnizszej kondygnacji
pod ziemig?

Podpunkt: Czy wyznaczono strone odpowiedzialna za zainstalowanie
tych zabezpieczen?

Czy okreslono srodki ochrony dla oséb wchodzacych do chtodni?

Podpunkt: Czy wyznaczono strone odpowiedzialng za zainstalowanie
tych srodkow ochronnych

Czy zdefiniowano system wykrywania wyciekdw w komorach chtodniczych

Podpunkt: Czy wyznaczono strone odpowiedzialng za instalacje systemu
wykrywania wyciekéw w komorach chtodniczych?

W przypadku lokalizacji systemu Il (sprezarki i zbiorniki ci$nieniowe
w maszynowni): Czy okre$lono wymagania dotyczace maszynowni?

Podpunkt: Czy wyznaczono strony odpowiedzialne za spetnienie tych
wymogow?

Podpunkt: Czy istnieje czy system odcianania zasilania elektrycznego,

uruchamiany przy stezeniu < 20% LFL, dla pomieszczenia maszynowni
Lokalizacja systemu IV (wszystkie czesci zawierajace czynnik
chtodniczy umieszczone w wentylowanej obudowie): Czy
zdefiniowano wymagania dotyczace wentylacji?

Podpunkt: Czy wyznaczono strone odpowiedzialng za instalacje
wentylacji?

Pozycja dotyczy tylko A2L

ZAMAWIANIE

PROJEKTOWANIE KOMPONENTOW

MONTAZ

SERWISOWANIE/

NAPRAWY




Uktad zmontowany
z podzespotéw (w tym

FAZA PROJEKTOWANIA rurociggéw czynnika
chtodniczego) i napetniony

czynnikiem na obiekcie

W przypadku napetnienia > 500 kg: Czy zdefiniowano i zaprojektowano srodki
ochronne zapobiegajace uwalnianiu czynnika chtodniczego A2L do wtérnego
uktadu chtodzenia?

Czy urzadzenia odcinajace zostaty zdefiniowane i zawarte w projekcie?

Czy urzadzenia zabezpieczajgce zostaty zdefiniowane i zawarte w projekcie?

Czy przyrzady pomiarowe i wskazujagce zostaty zdefiniowane i zawarte w
projekcie?

Projektowanie instalacji elektrycznej: Czy zostato wyraznie wskazane, ze
czynnik chtodniczy nalezy do klasy bezpieczenstwa A2L?

Czy $rodki ochrony przed pozarem i wybuchem zostaty zdefiniowane
i zaprojektowane?

Systemy elektryczne zwigzane z uktadem chtodniczym: Czy spetniajg one
wymagania A2L?

Czy srednice rur sg sprawdzone

Podpunkt: Czy zdefiniowano wymagania PED dla instalacji rurowej
montowanej na obiekcie?

Czy dokumentacja projektowa jest udostepniana organom odpowiedzialnym
za pozwolenia na budowe i strazy pozarnej?

Pozycja dotyczy tylko A2L

ZAMAWIANIE

MONTAZ

PROJEKTOWANIE

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie,
zlokalizowany na
zewnatrz

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie,
umieszczony w
wentylowanej
obudowie

(np. chiller z
skraplaczem
wodnym)

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie

W maszynowni
(np. chillerz
skraplaczem
wodnym)

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie,
zlokalizowany
wewnatrz
pomieszczenia
(np. mebel
autonomiczny,
monoblok)

SERWISOWANIE/
NAPRAWY

KOMPONENTOW



FAZA ZAMAWIANIA KOMPONENTOW

Wybrane elementy systemu: Czy sa one zaklasyfikowane przez

producenta OEM do stosowania z A2L?

Uktad zmontowany

z podzespotéw (w tym
rurociggéw czynnika
chtodniczego) i napetniony
czynnikiem na obiekcie

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie,
zlokalizowany na
zewnatrz

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie,
umieszczony w
wentylowanej
obudowie

(np. chiller z
skraplaczem
wodnym)

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie

W maszynowni
(np. chillerz
skraplaczem
wodnym)

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie,
zlokalizowany
wewnatrz
pomieszczenia
(np. mebel
autonomiczny,
monoblok)

Podpunkt: Czy informacje o produkcie dotyczace klasyfikacji A2
sg dostepne dla nabywcy komponentu?

W przypadku elementéw objetych PED: Czy dokumentacja PED jest

dostarczana przez producenta

Wykrywacze wyciekow: Czy sa skalibrowane na 20% LFL?

Czy dostepne sg deklaracje zgodnosci dla komponentdéw/urzadzen

od producenta

Czy zdefiniowano etykiety systemu?

Podpunkt: Czy wyznaczono strone odpowiedzialng za

dostarczenie tych etykiet?

Pozycja dotyczy tylko A2L

PROJEKTOWANIE

ZAMAWIANIE

MONTAZ

SERWISOWANIE/

KOMPONENTOW

NAPRAWY



FAZA MONTAZU:

Czy kompleksowa dokumentacja projektowa zostata przekazana
zespotowi montazowemu?

Czy wymagania dotyczgce wytwarzania rurarzu w zaktadzie zostaty
wdrozong?

Czy wewnetrzne moduty PED do wytwarzania rurarzu zostaty
wdrozong?

Czy zdefiniowano wewnetrzne procedury BHPiOS dotyczace
montazu?

Czy test szczelnosci dla uktadu zostat przeprowadzony i zakonczony
pomyslnie?

Podpunkt: Czy protokot testu szczelnosci zostat sporzadzony
i podpisany przez lidera zespotu montazowego?

Czy cisnienie w uktadzie wytworzono za pomoca gazu obojetnego?

Czy zawory serwisowe sg oznaczone symbolem dla czynnikow lekko palnych?

Pozycja dotyczy tylko A2L

ZAMAWIANIE
KOMPONENTOW

PROJEKTOWANIE

Uktad zmontowany

z podzespotéw (w tym
rurociggéw czynnika
chtodniczego) i napetniony
czynnikiem na obiekcie

MONTAZ

Uktad napetniony

zlokalizowany na

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie,
umieszczony w
wentylowanej
obudowie

(np. chiller z
skraplaczem
wodnym)

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie

W maszynowni
(np. chiller z
skraplaczem
wodnym)

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie,
zlokalizowany
wewnatrz
pomieszczenia
(np. mebel
autonomiczny,
monoblok)

SERWISOWANIE/

NAPRAWY




FAZA PRZEKAZANIA DO EKSPLOATACJI

Uktad zmontowany
z podzespotéw (w tym

rurociggéw czynnika
chtodniczego) i napetniony
czynnikiem na obiekcie

Czy zespot odpowiedzialny za uruchomienie zapoznat sie z Kartg
charakterystyki czynnika chtodniczego?

Czy zdefiniowano wewnetrzne procedury BHPiOS dotyczace
uruchomienia?

Podpunkt: Czy okreslono poziom kompetencji cztonkéw zespotu
odpowiedzialnego za uruchomienie?

Podpunkt: Czy dostepne sa odpowiednie pozwolenia na prace dla
cztonkdéw zespotu uruchomieniowego?

Podpunkt: Czy zdefiniowano liste kontroli bezpieczerstwa instalacji
chtodniczej?

Podpunkt: Czy zdefiniowano procedure blokowania/oznaczania
obwodoéw elektrycznych?

Podpunkt: Czy okreslono odpowiednie srodki ochrony osobistej?

Podpunkt: Czy dostepny jest system wentylacji zapobiegajacy tworzeniu
sie atmosfery palnej w fazie napetniania czynnikiem

Podpunkt: Czy sprzet (pompa prézniowa, gasnica, detektor czynnika,
stacja odzysku butla do odzysku jest dostosowany do czynnika A2L?

Podpunkt: Czy zdefiniowano procedure napetniania czynnikiem

Podpunkt: Czy istnieja procedury awaryjne?

Pozycja dotyczy tylko A2L

ZAMAWIANIE
KOMPONENTOW

MONTAZ

PROJEKTOWANIE

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie,
zlokalizowany na
zewnatrz

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie,
umieszczony w
wentylowanej
obudowie

(np. chiller z
skraplaczem
wodnym)

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie

W maszynowni
(np. chillerz
skraplaczem
wodnym)

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie,
zlokalizowany
wewnatrz
pomieszczenia
(np. mebel
autonomiczny,
monoblok)

SERWISOWANIE/
NAPRAWY




Uktad zmontowany
z podzespotéw (w tym

FAZA PRZEKAZANIA DO EKSPLOATACJI rurociggéw czynnika
chtodniczego) i napetniony

czynnikiem na obiekcie

Czy dostepny jest protokot testu szczelnosci?

Czy system wykrywania wyciekow jest przetestowany?

Czy przeprowadzono zewnetrzna kontrole wizualna instalacji?

Czy uktad zostat zmontowany zgodnie z projektem?

Czy uktad zostat napetniony czynnikiem zgodnie ze specyfikacja projektowag?

Podpunkt: Czy protokot napetniania z wartos$cia napetnienia jest
sporzadzony i podpisany przez lidera zespotu uruchomieniowego?

Czy sprawdzono funkcjonalnos¢ systemu?

Czy system jest odpowiednio oznaczony?

Czy dokumentacja systemu zostata sprawdzona, poprawiona i czy jest
kompletna?

Czy dokumentacja systemu zostata przekazana operatorowi?

Pozycja dotyczy tylko A2L

ZAMAWIANIE
KOMPONENTOW

MONTAZ

PROJEKTOWANIE

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie,
zlokalizowany na
zewnatrz

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie,
umieszczony w
wentylowanej
obudowie

(np. chiller z
skraplaczem
wodnym)

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie

W maszynowni
(np. chiller z
skraplaczem
wodnym)

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie,
zlokalizowany
wewnatrz
pomieszczenia
(np. mebel
autonomiczny,
monoblok)

SERWISOWANIE/
NAPRAWY




Uktad zmontowany
z podzespotéw (w tym

FAZA SERWISOWANIA/NAPRAWY rurociggéw czynnika
chtodniczego) i napetniony

czynnikiem na obiekcie

Czy dostepna jest dokumentacja uktadu?

Podpunkt: Czy ksigzka obstugi jest aktualna?

Czy zespot serwisowy/naprawczy zapoznat sie z Karta charakterystyki
czynnika chtodniczego?

Czy zdefiniowano wewnetrzne procedury BHPiOS dotyczace obstugi/napraw?

Podpunkt: Czy zdefiniowano poziom kompetencji cztonkdw zespotu
serwisowego/naprawczego?

Podpunkt: Czy dostepne sa odpowiednie pozwolenia na prace dla
cztonkdéw zespotu serwisowego/naprawczego?

Podpunkt: Czy zdefiniowano liste kontroli bezpieczerstwa instalacji
chtodniczej?

Podpunkt: Czy zdefiniowano procedure blokowania/oznaczania
obwodoéw elektrycznych?

Podpunkt: Czy okreslono odpowiednie srodki ochrony osobistej?

Podpunkt: Czy dostepny jest system wentylacji zapobiegajacy tworzeniu
sie atmosfery palnej podczas napraw miejscowych

Pozycja dotyczy tylko A2L

ZAMAWIANIE
KOMPONENTOW

MONTAZ

PROJEKTOWANIE

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie,
zlokalizowany na
zewnatrz

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie,
umieszczony w
wentylowanej
obudowie

(np. chiller z
skraplaczem
wodnym)

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie

W maszynowni
(np. chiller z
skraplaczem
wodnym)

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie,
zlokalizowany
wewnatrz
pomieszczenia
(np. mebel
autonomiczny,
monoblok)

SERWISOWANIE/
NAPRAWY




FAZA SERWISOWANIA/NAPRAWY

Podpunkt: Czy sprzet (pompa prézniowa, gasnica, detektor czynnika
chtodniczego, stacja odzysku, butla do odzysku) jest dostosowany do
czynnika A2L?

Podpunkt: Czy dostepne jest oznaczenie strefy serwisowania/napraw?

Podpunkt: Czy zdefiniowano procedure napetniania?

Podpunkt: Czy istnieja procedury awaryjne?

Czy istniejg wewnetrzne procedury dotyczace transportu i obstugi?

Pozycja dotyczy tylko A2L

ZAMAWIANIE

PROJEKTOWANIE KOMPONENTOW

Uktad zmontowany
z podzespotéw (w tym

rurociggéw czynnika
chtodniczego) i napetniony
czynnikiem na obiekcie

MONTAZ

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie,
zlokalizowany na
zewnatrz

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie,
umieszczony w
wentylowanej
obudowie

(np. chiller z
skraplaczem
wodnym)

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie

W maszynowni
(np. chiller z
skraplaczem
wodnym)

Uktad napetniony
czynnikiem
fabrycznie,
zlokalizowany
wewnatrz
pomieszczenia
(np. mebel
autonomiczny,
monoblok)

SERWISOWANIE/
NAPRAWY




Wiecej informacji

www.honeywell-refrigerants.com/europe

Honeywell Belgium N.V.
Gaston Geenslaan 14

3001 Heverlee, Belgia

Telefon: +32 16 391 212
Faks:+32 16 391 371
fluorines.europe@honeywell.com

5 é RESPONSIBLE CARE

OUR COMMITMENT TO SUSTAINABILITY

Chociaz firma Honeywell International Inc. uwaza, ze zawarte tutaj informacje sg doktadne i pewne, sg one
przedstawiane bez jakiejkolwiek gwarancji lub odpowiedzialnosci i nie stanowiag zadnego zobowigzania

lub gwarancji ze strony Honeywell International Inc., zaréwno wyraznej, jak i dorozumianej. Na zachowanie
kazdego produktu uzywanego w potgczeniu z materiatami uzytkownika moze wptywac szereg czynnikow,
takich jak miedzy innymi inne surowce, zastosowanie, sktad, czynniki srodowiskowe oraz warunki produkcji.
Uzytkownik powinien uwzgledni¢ wszystkie te czynniki w czasie wytwarzania lub uzytkowania produktu.
Uzytkownik nie powinien zaktadac, ze w dokumencie zawarte s wszystkie dane potrzebne do prawidtowej
oceny produktu. Zawarte tutaj informacje nie zwalniaja uzytkownika z obowigzku przeprowadzenia wtasnych
badan i doswiadczen, a uzytkownik przejmuje wszelkie ryzyko i zobowigzania (w tym miedzy innymi ryzyko
zwigzane z wynikami, naruszeniem patentéw, zgodnoscig z przepisami oraz bezpieczeristwem, higieng
pracy i ochrong srodowiska) zwigzane z uzytkowaniem produktéw i/lub zawartych tutaj informacji.

Lista kontrolna zarzadzania ryzykiem PL | 06/21
© 2021 Honeywell International Inc.

Honeywell
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